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Educacdo Ambiental de Estudantes do Ensino Fundamental: a Atdade Extensionista
Realizada na Exposic¢ao Didéatica de Solos da UFPR

Area Tematica de Meio Ambiente

Resumo

Apesar do solo ser um importante componente ambiental, freqientemenésnm e
relegado a um plano menor ou mesmo ignorado nos conteddos ambientais do ensino
fundamental. O presente artigo visa expor os resultados obtidos nadedacagental de
estudantes do nivel fundamental que visitaram a exposicao didaticsiela UFPR. Nesta
exposicao, o solo é passado aos alunos através de experiénciasoecoomtatproprio solo,
atraves de diversas atividades organizadas pelo grupo do projeto. Osqalepasticiparam
desta atividade do Projeto de Extenséo Universitaria Solo na Esedil@am o desempenho
da mesma através de um questionario. Os resultados das avaliagiresnma eficiéncia da
atividade executada, qualificando a importancia da atuacéo do projetoiewade. O grande
namero de escolas que tém procurado as atividades do projeto, e oslasspdisitivos
observados nas avaliacdes, indicam a aceitacdo do projeto por pattendesegrofessores,
e a clareza com que se tem passado 0 assunto para os visitantes.
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Introducéo e objetivo

O solo é um componente do ecossistema que merece destaque por desempenhar
papel fundamental na relacdo com os demais componentes da naturezsagoo ar, e as
florestas, o que o torna tdo importante quanto estes. O solo funciona corfibrai@
reservatorio de agua, controlando e regulando a retencéo, escoameagenfik distribuicdo
da agua proveniente das chuvas, conduzindo-a para os rios, corregos endscentdbém,
reserva natural de varios elementos quimicos, e serve de suportedem@nvolvimento da
vida vegetal e animal. O ciclo de muitos elementos quimicos coradono, o nitrogénio e
0 oxigénio dependem de seres vivos que fazem parte da vida existente no solo.

Em seu estado natural, o solo cumpre fun¢des de forma a proporcionériecgriire
0 mesmo e as formas de vida animal e vegetal, disponibilizando aguguaidade e
guantidade suficientes, nutrientes para o desenvolvimento das plantasnaecioovavel e
numa dindmica constante.

Mas este equilibrio é facilmente afetado quando o ser humano patiseano solo
para seu proveito, seja plantando, criando animais ou construindo cidatresl@sedlesmo



gue de forma "consciente", acaba por alterar o equilibrio ambiemdb tlagar a um cenario,
na maioria das vezes, de degradacéao.

Muito disso se deve ao fato do ser humano ndo possuir informacdo sufEeate
conhecer e entender aquilo que esta ao seu redor. O solo, como componeossidzma
precisa ser conhecido, entendido e respeitado para que possa desempenhar suas funcoes.
Por esse motivo torna-se necessario disponibilizar de formaeleoarente com a realidade,
conhecimentos sobre 0 uso correto e sustentavel do solo, sua importandiaasiea e sua
relagdo com a sociedade.

Com esta preocupacédo, o Departamento de Solos e Engenharia A@RBR) (da
Universidade Federal do Parana (UFPR) vem tentando encontrar camuedsvem a
buscar solucdes para estes problemas, e criou em 2002, o Projetord@dkiniversitaria
Solo na Escola, que tem por objetivos (LIMA et al., 2002): a) desenvobteriai didatico
sobre solos para o ensino médio e fundamental; b) capacitar profeslgoressino
fundamental e médio a compreender e ensinar o tema solos. cmeganismos que
permitam a visitacdo de escolares e docentes a universidademaraontacto e/ou ampliar
0 conhecimento sobre solos.

Dentre as diversas atividades deste Projeto, para atingir @ @hbjativo mencionado,
foi estruturada uma Exposi¢do Didatica de Solos, destinada a addunttes da rede publica
de ensino, professores e demais interessados que desejem aprender sobre 0 assunto solos.

O objetivo deste artigo é discutir o funcionamento desta exposicaoresutados
obtidos nesta atividade de educacdo ambiental.

Metodologia

Frequentemente o Departamento de Solos e Engenharia Agricola d& &/&P
procurado por escolas que desejavam efetuar uma visita a suas depsnd@xindo havia
um roteiro adequado e interessante para este publico. Apesar do empewikoahdie
alguns professores, as eventuais experiéncias ndo surtiramoodef®jado por falta de uma
organizacao e preparacdo adequada.

Somente em 2002, com o inicio da implantacdo da Exposi¢cdo Didatica ake Sol
através do Projeto de Extensao Universitaria Solo na Escola, fovglasgianizar visitas de
escolares, nas quais se ensina a importancia do solo na naturezaa d@mser humano. E
necessaria uma aprendizagem que tenha ndo so6 a funcéo didaticambéas tue faca brotar
uma consciéncia sobre a importancia de se preservar o ambiente que cerca o ser humano.

O Projeto Solo na Escola, como o proprio nome diz, atua principalmenteaginto
escolas de ensino fundamental, tendo em vista a preocupacéao de iadtiaagdo ambiental
nos primeiros ciclos da educacéao fundamental.

Duas vezes por semana, o Projeto Solo na Escola recebe turmasodedal segundo
e terceiro ciclos do ensino fundamental. Sdo, em média, 30 alunos par gist sdo
acompanhados por alunos dos cursos de graduacéo durante toda a visitandexpa o
contetdo do programa e realizando atividades de avaliacdo. As viitasascadas com
antecedéncia.

Devido a idade média dos alunos visitantes girar em torno dos dezanasse mais
interessante a organizacao de grupos de no maximo seis alunosgidriestevitando assim
a dispersdo durante as explicacdes, melhorando o entendimento gemdrtzss sobre os
assuntos abordados.

A sequéncia das visitas comec¢a com a recepcdo do 6nibus esquiesentacdo do
Setor de Ciéncias Agrarias (SCA/UFPR) e dos estagiariosisiiantes sdo divididos em
grupos de, no maximo, seis integrantes. Alguns grupos se dirigeim gspaco da Exposicao
Didética de Solos, onde se encontra a maioria dos experimentos, enquastcauecam a
visita em uma outra dependéncia onde sdo montados alguns experimentosad dibs



experimentos por dependéncia, assim como a sequéncia dada durante & pleitejada e
estudada pelos estagiarios de forma a ndo prejudicar nenhum dos grugmededi de
onde se inicia a visita. O grande numero de conceitos envolvidos emupadios
experimentos possibilita uma flexibilidade consideravel em relac&eqiéncia légica de
apresentacao, ndo havendo problema em caso de alteracdes.

Além dos experimentos montados para apresentacdo, o projeto Solo sanfzstéim
uma trincheira a céu aberto com area de aproximadamente 25 mirelgtadle de um metro
e meio, que é usada para mostrar aos visitantes o solo "in sitisit& quando iniciada na
trincheira, procura mostrar aos visitantes as principais cerdici®s do solo, como € o0 caso
dos horizontes e a formagao do solo, explicando a sua origem e oSgE@Less originaram
como, por exemplo, a acdo das chuvas, da radiacéo solar e das fonits Ne perfil do
solo exposto na trincheira, é possivel falar sobre a importanciamdatencio de cobertura
vegetal. No perfil as raizes encontram-se expostas e agazigpodem ver como estas
conseguem sustentar o solo. Na trincheira também pode-se visaadigautura do solo, os
tipos de agregados e a importancia destes. Questdes sobreagdafita agua e a porosidade
do solo sdo também abordados dentro da trincheira, s6 que de uma fornsapedisial,
pois na Exposicao existem experimentos que tornardo muito mais &xtendimento destes
conceitos.

Terminada essa primeira abordagem, que serve como uma introducéesespgua
uma sequéncia de cinco experimentos: a) maquete que mostra a edolsgEo, desde a
rocha matriz até o solo ja formado com as camadas ou horizonte<CAe R, enfatizando o
processo de formagcdo do solo e a sequéncia de formagdo das camalasyresiae
nomenclaturas; b) cores de solo que podem ser encontrados na natureia)amemas
principais agentes corantes do solo como a matéria organicare;ocjemagnetismo que
ocorre em solos que possuem o0 mineral magnetita, o qual pode sdv pthi ima; d)
expansdo (molhado) e contracdo (seco) do solo que possui argilas expanssum
implicacado; e) presenca de ar no solo, desmistificando a idéia de que o solo é algo macic

No espaco da Exposicdo Didatica de Solos se encontram os demaiexios: f)
particulas do solo, no qual sdo mostradas as principais carazdsréstiiferencas das fragdes
areia, silte e argila; g) os diversos tipos de agregados do estfitjzando também a
importancia da estrutura do solo; h) demonstracdo da infiltracdaideeaysolos argilosos e
arenosos, compactados e ndo compactados; i) retencdo da 4gua engitasos a arenosos;
j) desenvolvimento das raizes em solos compactados em comparac¢&mlosntom a
estrutura intacta; k) capacidade do solo como filtro fisico para, &mn outra demonstracao
na qual uma amostra de solo argiloso, quando encharcada com agua kepdentgum
tempo, libera agua fisicamente limpida; ) fauna do solo, sugéegiate sua importancia,
mostrando seres vivos do solo em uma lupa de laboratério; m) tipos de minhocas, si# biolog
e importancia para a melhoria da qualidade do solo); n) conceito de ln@massurge e para
gue serve, sendo que existe um comparativo entre o desenvolvimento de feijio aa
presenca e na auséncia de adubo mineral e de humus, o que é facilsuatizado pelos
visitantes; 0) acidez do solo é um conceito que é abordado com umaagekn, por
envolver informacdes sobre quimica que ndo sdo de dominio dos visitantesnmaicia; p)
simulador de erosdo, que € um dos experimentos que mais chamanéa dtenalunos, e
consiste em trés amostras de solo (protegida com coberturalwigataprotegida com
cobertura vegetal morta e sem cobertura), sujeitas a uma chuva simulada.

Estas visitas servem como um laboratério que permite testariénqas que
posteriormente sdo disponibilizadas a professores do ensino fundameedibeatravés de
cursos e eventos de extensdo universitaria (LIMA et al., 2003) xpddaraentoteca de solos
(LIMA et al., 2002), a qual est4 sendo progressivamente disponibilizasiterdn projeto na
Internet (www.escola.agrarias.ufpr.br).



As experiéncias, em sua maioria, procuram estimular a pacéicp#as criancas que,
ao “colocar a médo na massa”’, assimilam com maior clareza ocexjse no solo e a
importancia dele na natureza. A forma como é conduzida a visitguésas criancas usem o
raciocinio proprio para encontrar as respostas as questfes apresehtiiniguagem usada
nas explicacbes procura ser acessivel, evitando-se palavrasha&steanomes complicados
relacionados aos conceitos abordados. Para facilitar a assonilacéonteldo procura-se
relacionar os assuntos com situacdes do dia-a-dia, sempre evitando termos técnicos.

No transcorrer da visita também h& a preocupacéo em utilizafleosnties sentidos do
aluno. Segundo BATISTA (1999), ao estudar o solo a aluno pode operar um mais dos
sistemas representacionais, ou seja, auditivo, visual e cinestgwoolfato e paladar).
Segundo este autor, se 0 ensino de solos for baseado em apenas usistlsi@s podera
prejudicar o aprendizado, pois nem todos os alunos usam todos estes.

Além dos experimentos, 0s visitantes podem ver a mostra de monolibss gue
consistem em perfis de solo de diversas partes do Parana, quectdetaxios a campo e
conservados para evitar o ressecamento e a desagregacdo, mantendotos. Esta
atividade é importante para afastar a idéia de que todo o sold.&iglsala énfase ao fato de
gue, dependendo do relevo, do clima, da rocha, dos organismos vivos e do tempo que leva
para ser formado, poderdo ser encontrados diferentes solos, com difeagatteristicas. O
uso de monolitos de solo é um instrumento didatico utilizado em outras universidauzs, ¢
Universidade Federal de Vigosa (BRECHBUEHLER e CARDOSO, 1993hieersidade
Federal de Santa Maria (DALMOLIN et al., 1996).

ApOs o término das atividades, os alunos avaliam a visita, com o olgetivmstrar
se a mesma estd cumprindo o seu papel, desde o entendimento damcxpeziélos
conceitos, até a relacdo dos visitantes com o0s estagiarios e aorhiente da visita. Estes
dados servem de parametro para as discussfes semanais que prathoaar omandamento
desta atividade do Projeto Solo na Escola. Terminada a avaliagaloinos seecebem um
certificado de participacdo (“amigo do solo”), e é realizado um @lgperguntas e respostas,
no qual o vencedor recebe uma amostra de himus de minhoca.

Resultados e discussao

As visitas a Exposicao Didatica de Solos iniciaram em outubro de 0@8juele ano
0 Projeto recebeu aproximadamente 600 alunos e professores. A prevaséa@aparde 2004
€ de atender aproximadamente 2400 pessoas. Através desta atividadgtm $Fvlo na
Escola tem procurado cumprir 0 seu papel perante a comunidade. Prova dig#eresse
crescente das escolas, que cada dia mais tém procurado o Demar@den8olos do Setor de
Ciéncias Agrarias para fazer o agendamento de visitas a Expdsidatica de Solos. A
agenda de visitas do projeto encontra-se lotada logo nas primenrasasedo ano, devido a
grande procura por parte das escolas. Dados como este motivam o grupaden&ol
continuar com as pesquisas e os estudos, visando melhorar a relag@usmersidade e a
comunidade.

Deve-se destacar que esta atividade néo pretende substituir ogurqtesesta na sala
de aula, mas incentivar docentes e discentes do ensino fundametalrar erelhor o tema
solos, que esta inserido em profuséo dentro dos Parametros Curriblaleiesais (BRASIL,
1997; BRASIL, 1998). Por isto mesmo, é sempre incentivada a presencaotEssqes
durante a visita. A exposicdo didatica de solos presta-se a sawdliar didatico, que é
muito mais eficiente quando o aluno ja estudou solos em sua escola,aeUinersidade
para sedimentar conceitos ambientais ja formados.

A partir de marco de 2004, os estudantes que participam desta atipaksdeam a
responder a um questionario de natureza quantitativa, com seis quedtdeés Alas
avaliacdes que os alunos realizam ao final da visita a Exposigabca de Solos, podem ser



inferidas informacdes referentes ao nivel de compreensdo alcancadeitaa grau de
interesse dos visitantes e se o conteudo dado em sala de aulasfagzesatou néo,
possibilitando assim um melhor nivelamento dos métodos pedagdgicos eatoprega
projeto, assim como o entendimento da necessidade do ensino sobre salethemdo
gualitativamente e quantitativamente nas salas de aula de ensino fundamental e médi

No inicio do primeiro semestre, um total de 370 alunos do ensino fundamental,
constitui uma amostra que respondeu ao questionario. A primeira questiEriaea opinido
do estudante sobre a visita. Do total de estudantes, 99% respondetemadiva “muito
legal”, 1% responderam “mais ou menos”, e nenhum assinalou as respastaschata”.
Esses dados mostraram o interesse dos alunos em conhecer o solo, pois99éntiam-se
satisfeitos com a visita. Ao serem questionados sobre o que apresdéram solo, cerca de
94% dos visitantes indicaram que foi “muita coisa” e 5% que foi “umgioienhuma
resposta indicou que ndo aprendeu “nada” e 1% das respostas foi de nuldsrance. Esse
resultado surpreendeu, pois mais de 90% das criancas aprenderam mait sabr prova
de que o projeto esta conseguindo que os alunos assimilem as informacdes sobre solos.

A terceira questdo formulada na avaliagdo visava avaliar o hoaldals alunos de
graduacdo que conduziam a visita monitorada. Para 94% dos alunos o maoailegae e
explicou bem”, 4% consideram o desempenho do mesmo como “normal” e 1% achou que
“era chato e ndo explicou bem”, complementado por 1% de respostasre&m buanulas.
Essa pergunta € de suma importancia ao projeto, por estar senddaasadificiéncia dos
estagiarios na conducao das turmas. No decorrer das visitas omgg@suram manter um
ambiente descontraido e informal, com o objetivo de deixar os visitantestade para
participar ativamente e fazer questionamentos, tornando a visits imtaressante e
melhorando o aprendizado.

Com relacdo as demonstracdes vivenciadas durante a visita, 80% eonsoley
“eram faceis de entender” e 19% acharam que “eram um pouco difieegntender”, e
nenhum aluno respondeu que “ndo entendeu nada”. Este dado foi o que trouxe maior
preocupacdo ao projeto, pois é considerado alto observar que 1/5 dos alunos tivera
dificuldade com um ou mais experimentos. ISso mostrou a necessidad® deelhor
planejamento das visitas e de estudos que melhorem a forma de &xplasigontetdos. De
inicio as visitas eram realizadas inteiramente no espacopiesiE®o Didatica de Solos, onde
se encontravam todos os experimentos. Esta concentragdo dos experamentossé lugar
trouxe problemas no que se refere ao seu entendimento, por haver pouco tempm pa
grande numero de assuntos abordados. Este problema foi diagnosticadodasgwéseiras
avaliacdes que mostraram que menos de 80% das criancas estavatenelatéacilmente as
experiéncias. Para tentar contornar este problema, foi divididgliérsea em duas baterias,
que foram alojadas em recintos distintos. Assim, dividindo os alunos engdgios e
conduzindo a visita de forma separada, ganhou-se tempo de explicacaodivEsEa
possibilitou melhorar as explicagbes, pois houve uma maior disponibilidateamge por
experimento, com isso foi possivel elevar a porcentagem de enteralidasnexperiéncias
para 80%, sendo um valor satisfatério.

Outra preocupacéao foi com a linguagem utilizada pelos bolsistas elaraigita, que
tinha que ser o mais acessivel possivel. Desde o comec¢o das aividades alunos foram
testadas varias formas de se passar o conteudo das experi@mjag selacionando o0s
assuntos com situagbes do dia-a-dia. Em parte esta mudanca tambéieves ao
aprimoramento da linguagem utilizada pelos bolsistas, ao passar inmtes um tanto
complexos de ciéncias para criangas com uma média de idadenerdderl0 anos. Algumas
demonstracdes foram descartadas por ndo se mostrarem adequadasdaoemisi@o destes
estudantes, conforme o descrito nos Parametros Curriculares NaicioR&Ns (BRASIL,
1997).



A pendltima questdo da avaliacdo objetiva refere-se sobre o queanteisiia dizer
aos colegas da escola sobre a visita. Constatou-se que 94% dosesisitmmalaram para
“ndo perder pois € muito bom” e apenas 4% citaram que “talvezleggl e 1% néo
recomendariam aos seus colegas. Isso mostra que esta atividadgeto d3ta tendo éxito,
pois quase todas as criancas irdo recomendar a visita aos seus colegas.

A Ultima pergunta visa avaliar qual a impressao que o estudanta kntare o solo
para o seu ambiente escolar. Ao ser perguntado se 0s seus profésgeresn falar mais
sobre o solo, foi constatado que 88% acham que sim e 11% acham que o®rpsofess
deveriam falar o mesmo que ja estéo falando sobre solos. Nenhumaar@sgiosu que néo
deveria haver aula sobre solos.

O resultado obtido pode ser considerado bom, pois mostra que o0s objetivos o Proje
no sentido de estimular o estudo de solos, estdo sendo atingidos. Enegtaste],1% das
criancas que acham suficiente o que o professor fala sobre o assusdtagé reflexo dos
cursos e eventos que vem sendo ministrados aos professores do ensino fahdamédio
pelo Projeto Solo na Escola (LIMA et al, 2003). Por outro lado ainda 88%lutuss acham
insuficiente o que Ihes é passado sobre solos em suas respectivas escolas.

Conclusbes

Tendo em vista os resultados apresentados nas atividades desenvolizEgpssigio
Didética de Solos, do Projeto de Extensdo Universitaria Solo naafEpodle-se concluir que
estdo sendo alcancados os objetivos propostos, sendo uma importante feriane€ioicacio
ambiental, e de incentivo a discussdo do tema solo no meio escolar.
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